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Кристалічна структура твердих тіл 

Типи міжатомних зв’язків. Геометрія кристалічної гратки. Тривимірні 

кристалічні структури. Структури реальних кристалів, простих сполук. 

Дифракція в кристалах. Дифракція як метод дослідження. Умова дифракції 

Брегга. Атомний фактор розсіювання. Експериментальні методи 

рентгенографічного дослідження структури кристалів. Обернений простір. 

Обернена гратка. Зони Бріллюена. 

Електронний газ у металах 

Термодинамічні властивості електронного газу в металах. Розподіл Фермі — 

Дірака. Теорія провідності металів. Вплив поверхні на енергію зв’язку електрона. 

Робота виходу. Контактна різниця потенціалів. 

Електронні явища у напівпровідниках 

Статистика електронів і дірок у напівпровідниках. Енергія Фермі. 

Вироджений і невироджений напівпровідник. Електропровідність 

напівпровідників. Механізми розсіювання носіїв заряду у напівпровідниках. Ефект 

Холла. Р-n-переходи. Термодинамічний р-n-перехід. Фотопровідність. 

Термоелектричні явища в напівпровідниках. Термоелектричні генератори. 

Магнітні властивості твердих тіл 

Магнітні матеріали, діа-, пара- та феромагнетизм. Магнітний резонанс. 

Магнітоопір. 

Лазери та їх застосування 

Індуковане випромінювання. Інверсна залежність рівнів і «від’ємні» 

температури. Трирівневі лазери. Рубіновий і газовий лазери. Напівпровідникові 

лазери. Застосування лазерів. 

Електронні явища у фізиці низьких температур 

Надтекучість і надпровідність. Критична температура надпровідникового 

стану. Ефект Мейссенера. Природа явища надпровідності. Надтекучість рідкого 

гелію. Модель двох рідин.  

Фізика плазми 

Плазмовий стан речовини. Основні характеристики плазми. Коливання і хвилі 

в плазмі. Ленгмюрівські коливання. 
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